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Bauanleitung	
  	
  
für	
  eine	
  
„CO2-­‐Ampel“	
  
Löterfahrung	
  
vorausgesetzt.	
  
	
  
Hierbei	
  handelt	
  	
  
es	
  sich	
  um	
  kein	
  
medizintechn.	
  
Produkt,	
  vor	
  
dem	
  Einsatz	
  
muss	
  ggfs	
  der	
  
Sensor	
  kalibriert	
  
werden.	
  Einsatz	
  
nur	
  auf	
  eigene	
  
Verantwortung.	
  



Test	
  der	
  Mikrocontroller-­‐PlaAne	
  vor	
  dem	
  Einlöten,	
  d.h.	
  
ein	
  „leeres“	
  Ardublock	
  aufspielen	
  um	
  FunkAon	
  sicherzustellen.	
  

Vorbereitung:	
  Test	
  des	
  ESP8266	
  

PC	
  mit	
  	
  
IoT-­‐WerkstaK	
  

USB	
  

hAps://www.umwelt-­‐campus.de/iot-­‐
werkstaA/tutorials/schnellstart-­‐octopus-­‐
anschliessen-­‐und-­‐einrichten	
  
	
  



Vorbereitung:	
  Arbeitsplatz	
  herrichten	
  
hAps://prakFsche-­‐elektronik.dr-­‐k.de/Vorsicht-­‐elektrostaFsche-­‐Entladung.html	
  
	
  hAps://www.conrad.de/de/ratgeber/technik-­‐einfach-­‐erklaert/richFg-­‐loeten-­‐lernen.html	
  
	
  



Variante	
  Tindie	
  erfordert	
  1.1,	
  2.1	
  und	
  4.1	
  
Variante	
  Make:	
  erfordert	
  1.1,	
  2.1,	
  3.1	
  und	
  4.2	
  
	
  
	
  
1.	
  Wahl	
  der	
  AmpelfunkFon	
  
	
  	
  	
  	
  	
  1.1.	
  LED	
  Ampel	
  (kann	
  immer	
  bestückt	
  werden)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  1.2.	
  Neopixel-­‐Ring	
  (kann	
  immer	
  bestückt	
  werden)	
  
2.	
  CO2-­‐Sensor	
  
	
  	
  	
  	
  	
  2.1	
  SCD	
  30	
  -­‐	
  alternaAv	
  S8	
  oder	
  MH-­‐Z19	
  
3.	
  Erweiterungen	
  opAonal	
  
	
  	
  	
  	
  	
  3.1	
  Feather	
  Wing-­‐Header	
  Ampel	
  (setzt	
  D1	
  voraus)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  3.2.	
  I2C-­‐Grove	
  (ggf.	
  mit	
  Pullup,	
  auch	
  Grove-­‐LCD	
  hat	
  interne	
  Pullups)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  3.3	
  Analog-­‐Grove	
  (mit	
  Spannungsteiler,	
  NodeMCU	
  /	
  D1	
  vs.	
  Huzzah)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  3.4	
  Deep-­‐Sleep	
  
4.	
  CPU	
  
	
  	
  	
  	
  	
  4.1	
  NodeMCU	
  V2	
   	
   	
   	
  Hinweis:	
  vorher	
  Widerstände	
  bestücken,	
  überlegen,	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
  ob	
  Erweiterungen	
  genutzt	
  werden	
  sollen	
  

	
  	
  	
  	
  	
  4.2	
  Wemos	
  D1	
  
	
  	
  	
  	
  	
  4.3	
  Feather	
  Huzzah	
  8266	
   	
  Hinweis:	
  vorher	
  überlegen,	
  ob	
  Erweiterungen	
  genutzt	
  werden	
  

mehr:	
  
www.co2ampel.org	
  



3x	
  5mm	
  LED	
  
	
  
Rot	
  
Gelb	
  
Grün	
  

OrienAerung	
  
wie	
  abgebildet	
  

3x	
  220	
  o.	
  270	
  Ω	
  

1.1	
  LED	
  Ampel	
  
GPIO12	
  

GPIO13	
  

GPIO14	
  



5V	
  

GND	
  

DATA	
  -­‐	
  GPIO15	
  
	
  

1N4001	
  

1.2	
  NeoPixel	
  Ring	
  Ampel	
  

o.	
  ähnliche	
  	
  
Ziel:	
  Spannungsabfall	
  	
  
nutzen,	
  um	
  WS2812b	
  	
  
mit	
  4.4.	
  V	
  zu	
  betreiben.	
  
No]alls	
  Drahtbrücke	
  	
  



SCD-­‐30	
  
	
  
Achtung:	
  
7	
  polige	
  SA_leiste,	
  
mit	
  langen	
  Füßen	
  
nach	
  oben	
  einlöten,	
  
auf	
  90	
  Grad	
  	
  
Ausrichtung	
  achten,	
  
SCD30	
  soll	
  flach	
  auf	
  
aufliegen,	
  Bauteile	
  
oben	
  

2.1	
  CO2	
  Sensor	
  (SCD30	
  –	
  I2C)	
  



Nur	
  bei	
  Bestückung	
  
mit	
  WEMOS	
  D1	
  -­‐	
  der	
  
dann	
  freie	
  Feather	
  Sockel	
  	
  
kann	
  für	
  ein	
  Display	
  genutzt	
  	
  
werden	
  (alle	
  mit	
  I2C)	
  –	
  ideal	
  	
  
mit	
  Sockel,	
  dann	
  bleibt	
  das	
  	
  
Display	
  steckbar.	
  

3.1	
  Feather	
  Wing	
  Header,	
  Display	
  Ampel	
  (nur	
  mit	
  Wemos	
  D1)	
  



2x	
  4.7k	
  Ω	
  

3.2	
  I2C-­‐Grove	
  (opFonal)	
  

Hinweis:	
  
viele	
  I2C-­‐Komponenten	
  
bringen	
  die	
  Pull-­‐Up	
  schon	
  
auf	
  dem	
  Board	
  mit	
  
(Grove	
  LCD,	
  Sensirion	
  
SCD	
  30)	
  -­‐	
  dann	
  sind	
  diese	
  
Widerstände	
  nicht	
  zu	
  
bestücken!	
  

z.B.	
  Grove	
  LCD	
  	
  
(blue/white)	
  



1x	
  100k	
  Ω	
  
1x	
  220k	
  Ω	
  

3.3	
  Analog-­‐Grove	
  (opFonal)	
  



Bei	
  Nodemcu	
  V2	
  oder	
  
WemosD1	
  wird	
  kein	
  
Spannungsteiler	
  für	
  A0	
  
benöAgt:	
  
100k	
  nicht	
  bestücken	
  
220k	
  ersetzt	
  Drahtbrücke	
  

3.3	
  Analog-­‐Grove	
  (opFonal)	
  



1N4001	
  

3.4	
  Deep	
  Sleep	
  (opFonal)	
  



NODEMCU	
  V2	
  
	
  
Achtung:	
  
Nodemcu	
  hat	
  
vorgelötet	
  SA_-­‐	
  
Leisten,	
  diese	
  	
  
können	
  etwas	
  	
  
aus	
  dem	
  Lot	
  sein,	
  
ggfs.	
  vorsichAg	
  	
  
gerade	
  biegen,	
  
OrienAerung	
  im	
  Bild	
  
	
  

4.1	
  Nodemcu	
  V2	
  

Taste	
  für	
  Kalibrierung	
  
GPIO0	
  



WEMOS	
  D1	
  
ESP8266	
  

Abstand	
  zur	
  LeiterplaKe	
  so,	
  
dass	
  der	
  USB-­‐Stecker	
  	
  
eingesteckt	
  werden	
  kann!	
  
	
  
Mit	
  zwei	
  beilegenden	
  
SA_leisten	
  verlöten,	
  
OrienAerung	
  im	
  Bild	
  
	
  
OpAonal:	
  
Kann	
  bei	
  der	
  Bestückung	
  
mit	
  WEMOS	
  D1	
  der	
  dann	
  
freie	
  Feather	
  Sockel	
  für	
  
ein	
  Display	
  genutzt	
  werden	
  
(nur	
  mit	
  I2C)	
  

4.2	
  Wemos	
  D1	
  -­‐	
  einlöten	
  

Taste	
  für	
  Kalibrierung	
  
GPIO02	
  



4.3	
  Feather	
  Huzzah	
  8266	
  (pre-­‐soldered	
  header)	
  -­‐	
  einlöten	
  

Feather	
  Huzzah	
  
ESP8266	
  
	
  
Achtung:	
  
Spannungsteiler	
  für	
  
A0	
  einlöten	
  (3.3)!	
  
OrienAerung	
  im	
  Bild	
  

Taste	
  für	
  Kalibrierung	
  
GPIO02	
  

isolierter	
  Draht	
  um	
  den	
  	
  
deepsleep	
  zu	
  akFvieren	
  

opAonal:	
  



4.3	
  Feather	
  Huzzah	
  8266	
  (pre-­‐soldered	
  header)	
  -­‐	
  einlöten	
  

Feather	
  Huzzah	
  
ESP8266	
  
	
  
Achtung:	
  
Spannungsteiler	
  für	
  
A0	
  einlöten	
  (3.3)!	
  
OrienAerung	
  im	
  Bild	
  

Taste	
  für	
  Kalibrierung	
  
GPIO02	
  

isolierter	
  Draht	
  um	
  den	
  	
  
deepsleep	
  zu	
  akFvieren	
  

opAonal:	
  



4.3	
  Feather	
  Huzzah	
  8266	
  (stackable)	
  -­‐	
  einlöten	
  

Feather	
  Huzzah	
  
ESP8266	
  
	
  
Achtung:	
  
Spannungsteiler	
  für	
  
A0	
  einlöten	
  (3.3)!	
  
OrienAerung	
  im	
  Bild	
  

Taste	
  für	
  Kalibrierung	
  
GPIO02	
  

opAonal:	
  
auf	
  die	
  pins	
  kann	
  ein	
  	
  
ePaper	
  tri-­‐color	
  Feather	
  
gesteckt	
  werden	
  
kein	
  ARDUBLOCK!	
  
	
  
isolierter	
  Draht	
  um	
  den	
  	
  
deepsleep	
  zu	
  akFvieren	
  

Profis	
  
ONLY	
  



4.3	
  Feather	
  Huzzah32	
  (stackable)	
  –	
  nicht	
  mit	
  Ardublock	
  unterstützt	
  

Feather	
  Huzzah32	
  
ESP32	
  
	
  
Achtung:	
  
Spannungsteiler	
  für	
  
A0	
  einlöten	
  (3.3)!	
  
OrienAerung	
  im	
  Bild	
  

Taste	
  für	
  Kalibrierung	
  
GPIO02	
  

isolierter	
  Draht	
  um	
  den	
  	
  
deepsleep	
  zu	
  akFvieren	
  

opAonal:	
  

Profis	
  
ONLY	
  



4.3	
  Feather	
  Huzzah32	
  (pre-­‐soldered	
  header)	
  –	
  nicht	
  mit	
  Ardublock	
  unterstützt	
  
	
  

Feather	
  Huzzah32	
  
ESP32	
  
	
  
Achtung:	
  
Spannungsteiler	
  für	
  
A0	
  einlöten	
  (3.3)!	
  
OrienAerung	
  im	
  Bild	
  

Taste	
  für	
  Kalibrierung	
  
GPIO02	
  

isolierter	
  Draht	
  um	
  den	
  	
  
deepsleep	
  zu	
  akFvieren	
  

opAonal:	
  

Profis	
  
ONLY	
  



SenseAir	
  S8	
  
	
  

op`onal	
  -­‐	
  CO2	
  Sensor	
  (S8	
  –	
  4/5)	
  

Profis	
  
ONLY	
  

RX/TX	
  =	
  4,5	
  
	
  
d.h.	
  I2C	
  kann	
  in	
  dieser	
  
KonfiguraAon	
  nicht	
  	
  
genutzt	
  werden	
  



MH-­‐Z19	
  
	
  

op`onal	
  -­‐	
  CO2	
  Sensor	
  (MH-­‐Z19	
  4/5)	
  

Profis	
  
ONLY	
  

RX/TX	
  =	
  4,5	
  
	
  
d.h.	
  I2C	
  kann	
  in	
  dieser	
  
KonfiguraAon	
  nicht	
  	
  
genutzt	
  werden	
  



op`onal	
  –	
  2x	
  NeoPixel	
  (WS2812B)	
  ansac	
  3	
  LEDS	
  

Profis	
  
ONLY	
  

WS2812B	
  
	
  

OrienAerung	
  wie	
  
abgebildet	
  



Versionshistorie	
  
•  RST	
  vom	
  Feather	
  Huzzah	
  

ESP8266	
  nicht	
  mit	
  deepsleep	
  
Diode	
  verbunden:	
  fix	
  

•  Feather	
  nur	
  für	
  I2C	
  	
  
•  V2:	
  NeoPxiel	
  und	
  BME680	
  	
  

V1/V2	
  

•  RST	
  fixed	
  
•  Feather	
  I2C	
  und	
  SPI	
  
•  Support	
  für	
  LoRaWAN	
  WING	
  V3	
  

isolierter	
  Draht	
  um	
  den	
  	
  
deepsleep	
  zu	
  akFvieren	
  (4.3)	
  





Bauteileliste	
  
Nodemcu	
  V2 	
   	
  ESP8266	
  mit	
  SFhleisten	
  gelötet	
  
Wemos	
  D1 	
   	
  ESP8266	
  mit	
  SFhleisten	
  
Adafruit 	
  3213 	
  Feather	
  HUZZAH	
  ESP8266	
  WiFi	
  mit	
  	
  StapelsFhleisten	
  gelötet 	
  	
  
Adafruit 	
  3046 	
  Feather	
  HUZZAH	
  ESP8266	
  mit	
  SFhleitsten	
  gelötet 	
  	
  
Adafruit 	
  2821 	
  Feather	
  HUZZAH	
  ESP8266 	
  	
  
Adafruit 	
  2945 	
  NeoPixel	
  FeatherWing	
  Add-­‐on 	
  	
  
Adafruit 	
  3108 	
  4-­‐stellige	
  7-­‐Segment-­‐Anzeige	
  FeatherWing	
  rot 	
  	
  
Adafruit 	
  3134 	
  15	
  x	
  7	
  CharliePlex	
  rote	
  LED-­‐Matrix-­‐Anzeige	
  FeatherWing	
  
Adafruit 	
  1586 	
  NeoPixel-­‐Ring	
  mit	
  24	
  x	
  5050-­‐RGB-­‐LEDs 	
  	
  
Seeed	
  Studio 	
  104020111 	
  Grove	
  16	
  x	
  2	
  LCD	
  Weiss	
  auf	
  Blau 	
   	
  	
  
Seeed	
  Studio 	
  110990210 	
  4-­‐poliger	
  Stecker-­‐Jumper	
  auf	
  Grove 	
  	
  
Adafruit 	
  3619 	
  MonAertes	
  HUZZAH32	
  ESP32	
  Feather	
  Board	
  mit	
  StapelsA_leisten	
  gelötet	
  
Adafruit 	
  4128 	
  2,13"	
  212x104	
  3-­‐farbiges	
  eInk-­‐Display	
  FeatherWing 	
  	
  
Adafruit 	
  2895 	
  Mini-­‐Relais-­‐FeatherWing	
  ohne	
  Selbsthaltung 	
  	
  
Adafruit 	
  4309 	
  Grove	
  Shield	
  FeatherWing	
  Adapter	
  für	
  ParAcle	
  Mesh 	
  	
  
	
  

Profis	
  
ONLY	
  



NODEMCU	
  V2	
  
	
  
NodeMCU	
  hat	
  vorgelötet	
  SA_-­‐	
  
Leisten,	
  diese	
  	
  können	
  etwas	
  	
  
aus	
  dem	
  Lot	
  sein,	
  ggfs.	
  vorsichAg	
  	
  
gerade	
  biegen,	
  	
  
	
  
OrienAerung	
  im	
  Bild	
  

	
  

Mit	
  dem	
  PC	
  per	
  USB	
  –	
  Daten(!)kabel	
  verbinden	
  

Taste	
  für	
  Kalibrierung	
  GPIO0	
  

PC	
  mit	
  	
  
IoT-­‐WerkstaK	
  



Quickstart	
  –	
  IoT	
  Werkstac	
  (Arduino	
  DIE	
  &	
  Ardublock	
  mit	
  allen	
  Libs)	
  

Quellcode	
  der	
  Beispiele:	
  
	
  
hAps://d3s5r33r268y59.cloudfront.net/boms/
21632/2020-­‐10-­‐29-­‐12-­‐50-­‐51/CO2-­‐Ampel-­‐DIY-­‐Octopus-­‐
SCD30.zip	
  
	
  
Github:	
  hAps://github.com/make-­‐IoT/CO2-­‐Ampel	
  
	
  

Quickstart	
  und	
  Download	
  Link:	
  
	
  
hAps://www.umwelt-­‐campus.de/fileadmin/
Umwelt-­‐Campus/IoT-­‐WerkstaA/octopus/
Quickstart.pdf	
  



Beispielprogramm	
  in	
  Ardublock	
  –	
  LED	
  Ampel	
  



Beispielprogramm	
  in	
  Ardublock	
  –	
  LED	
  Ampel,	
  Webserver	
  und	
  AP,	
  Kalibrierung	
  



Beispielprogramm	
  in	
  Ardublock	
  	
  
Beispiel	
  mit	
  Kalibrierung	
  und	
  Web-­‐Browser:	
  \IoTW\Beispiele\CO2_Ampel
\CO2_Ampel_nodeMCUNeopixelRing.abp	
  


